DAxS 1A Garente bes MACHINES A LEXPOSITION, — LA VAPRUR DETRONEE PAR LELKCTRICITE
FIvis.LiLur BT S0% GEXERNTECR.

Lilicticié appelic & deseniy la force maice wniserslle de avenir, telle st o nowanté dimportance
coptale gue manifst I Expoition, Actionnies par dec chandiires ox par des. chnt dynamos
Lot en_occupant bear e plce que les anciens molgurs & oopeur, e nentass  dxirmus
e it has i transporter 1 forie & distance, La France, dont LS grands dtablissements,
conme celui de Fives Sont 5 Faffic’ des mowoelles deconcertés, fiont. an des premicrs vangs dons
Tindustric des machines.
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(Gentupler Ia puissance de Uhomme, supprimer les distances, multiplier les relations.
donner au commerce, & U'industrie, & toutes les formes de I'aclivité une intensité
tel a été le résultat immé Jm.‘ de emploi de la vapeur ulilisée comme
sistons a un singulier phmmm ne, conséquence des progres
qui sesonlt,a travers c idé avec une rapidité vraiment prodigicuse. A mesure
gu’on perfectionnast Uemploi de la vapeur, on préparait le jour oion pourrait presque
se passer d’elle et la_remplacer par un agent plus puissant. C'est la récolulion que
nous voyons se dessiner & ' Exposition et qui ouvre devant nous des perspectives infinies
[oeR{e}
ous avons tous, au cours des diverses naient, montaient, descendaient, s'entrecroi-
expositions, ou en d'autres circon- saient pour transmettre aux machines
stances, visité les hall: ervés aux  dont elles avaient besoin. Cependant ch

extraordinaire
Jorce. Aujourd’lui nous
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UX DES FREMIZRS AUTOXO!

qur rigeRe 4
nous semble primi

Ow'

™ m’m (r.vlrnr!, <cette voi

parues les courroies. Les machines motrices
sont 1a; elles travaillent, elles ont lair de
travailler & vide. Les appareils se meuvent,
ils semblent se mouvoir sous une influence
mystérieuse. Tout parait aisé, facile. On di-
rait qu'une fée invisible met en marche ces
rouages, fait tourner ces roues, couri ir toute
cette cavalerie & ac Cle

une fée qui prési
Galéric dés Machines st son palais.

“ette ppelle I'Electricité.

Clest I'électricité qui, impalpable et mys-
use conduit la force

8 CoNTRULTR, — L VOITURE A VATIUE Cugxor (AOERLE BE 1772,
xr0:

s d'un sidele, & cSté des automodiles actuels si confortables et i perfectionnés,  machine destinée

ces ¢t nous promet
des merveilles pour
T'avenir.

ES MACHI-

Si l'usage de
Pélectricité  com-
mence a réaliser
tout ce qu'on en
attendait, ce stgrice
aux progrés appor-
tés dans sa f«bnca-
tion et dans sa
transmission. Si la

ture & vageur construtte il 5 a

produirel’électricité,
la dynamo, tend a devenir lemoteur universel,
clest grace aux perfectionnements récents
de la machine & peur. Rien de plus curicux
que de suivre la série de ces perectionne-
ments. Nous les avons sous les yeux aux
expositions centennale et décennale. Souvent
il a sulli de quelques s pour franchir
une étape considérable. Tel modéle qui, lors
de son apparition, souleva I'enthousiasm
nous fait aujourd’hui 'efet d’étre antédiluyien.
Regardez, par exemple, la machine i
détente et & condensation de Farcot du type

par des fils souterrains
I'endroit ot elle a
¢ée jusqu'a celui ol
clle doit étre utilisée et
actionne les plus puis-
santes de ces machines.
Clest & produirel'¢lectri-
citéque sont ici employés
tous les moteurs. Clest a
la transmettre que ser-
vent les fils conducteurs.
C'est elle qui est en train
de devenir 'unique force
motrice. Et telle est la
principale nouveauté que
manifeste 1'Exposition
de (goo, ol cependant le
visiteur trouve tant de
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machines. Nous avons le souvenir de notre
visite; nous l'avons dans les yeux et nous
I'avons dans les oreilles. Vision de cauche-
mar, évacation d'un travail qui nous effravai
d'un mouvement qui nous affolait, d’un bruit
i issait. Cela gringait, sifll; n
détonait, fusait, tandis que tout ce tapage éf
comme orchestré par un ronflement u-nunu
serpents decuirs'allongeaient,allaient,ve-

d'une buée chaude, trempée d’'une humidité
moite, saturée de vapeur, 'atmosphere était
presque irrespirable. On songeait aux forges
Iégendaires, aux fabuleux ateliers des Cy-
clopes.

Entrez maintenant a la section de méca-
nique de I'Exposition de 1900. Aussitot vous
aurez I'impression d’une compléte métamor-
phose. Fini le bruit. Dissipés les nuages. Dis-

sujets  d'étonnement,

Nous assistons & la véri-
table entrée en scéne dc
'électricil A LE;

de la Force. v ey Z
‘est la grande vic une machine de anx gui ne o ,m,«mzm gue de 40 ans ; regar
& Ui, dunslopron 4 la machine que PR et st d'une Joree
i, danslepro- G oo Ceraus, cest-iedire 100 lus forte, ¢ woceupe qu'vne sicfue
le aura d'incal- 3 fois plus grande. (Collection Digeon fils
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de 1861 : cette machine de 16 chevaux occupait ~ cette constatation curieuse : & chaque Exposi-

une surface d'environ 20 métres carrés et tion les besoins augmentent, & chaque
it deux hommes pour la conduire; au-  sition le nombre des machine
l'exposition de 1867, on av.

jourd’hui la. méme maison présente une ma-

Lis coNsTRUCTEURS £7RANGERS A LUEXPOSITION. — UNE NACHINE A VAPEUR Exrosie
PAR 1 natsox Boxsia or Bracix,

Deuies d'une puissance considérable (3000 chevanx-vapenr) ces mackines
Aautes de 10 mitres produisent le travail que faisait ily 4 20ans, So des
plus fortes machines construites alors. Pour les meltre e marche ef e sur-
veiller, il ne faut maintenant gue dewx mécaniciens, tandis gi'un personnel

le 100 personnes dail mécessaire pour conduire e} machings gus donnatont
aulrefiis le méme travasl.

chine de 1700 chevaux, c'
plus fc
carrés et ne demande aussique deux hommes
pour la conduire. Quelle économie d'espace et
de main-d'ccuvre! Et il a suffi de quarante
années pour réaliser un si énorme progreés !

Ajoutez 1'économie de combustible.
Avec les chaudiéres perfectionnées, la pro-

4 son apogée.

N FLEUVE DE
COULE SOUS NOS PIEDS.
Pour produire la
duction de vapeur est cinq fois plus grande besoins de I'Exposition, il a

s diminue,

it eu
besoin d'une force de
854 chevaux qui a é&é
fournie par 52 machines
@ vapeur d'une force
moyenne de 16 chevaux.
A Texposition de 1878,
on a eu besoin d'une
force, & peu prés (nplc,
de 2533 chevaux, qui a été
fournie par 41 machines
ayant une puissance
moyenne de 60 chevaux.

Sn :ssu, pour une force

4 peu pres double de
5 X, on n'a em-
machines
3 de
On vou
ainsi dans quelle propor-
ndissait la puis-

i) qui, de moins
en moins nombreuscs,
uraient des besoins de
Plus en plus grands, Cette
puissance  individuelle
avait quadruplé d'abord,
triplé ensuite.

En 1900, I'énorme
ance nécessaire, sept
plus considérable
qu'en 1889, — une force
de 36685 chevaux — est
fournie par un nombre
de machines & peu prés
égal, 37, mais dune
puissance environ dix fois
plus grande. Leur force
moyenne est de mille
chevaux; cependant l'une
d’elles arrive a donner
plus de 2400 chevaux :
c'est un moteur anglais
de la maison Willaus et
Robinson. Devant de

< Adire’ cent fois pareilles constructions on peut dire que la
te, qui occupe une surface de 60 métres pulsaance des machines & vapeur est arrivée

PEUR QUI

e aux
ul]u installer

apeur né

quautrefois pourla méme quantité de charbon  deux usines au Champ de Mars.

dépensé. Aussi somm

nous amenés a faire

'usine La Bourdonnais, r

servée aux

De I'Age de la Vapeur a

I'Age de I'Electricité
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L Gz TiTAX £LICTRIQUE GUE & SERVI A METTRE EX PLACK LES XACHINES EXPOSLES DAXS 1A SECTION FAANGAISE.

Pour souleoer ot mattre en p
machinss expostes, il fal

diplacer facilement d'un bout &

Leblanc.
consllu(‘lcurafrﬂnqn s, contient 50 chaudiéres
t fournir ens c||INE 120000 kilo-

devapeur par heure. L'usine Suffren,
étrangers, contient
41 chaudiéres dont 17 francaises qui sont
venues compléter & 120000 kilogrammes
la quantité de vapeur qui leur était de-
mandée.

La surface totale de chauffe qu'elles
possédent est de 15000 métres carrés,

En 1878, la durée de ’Exposition N
été de cent quatre-vingts jours, la prmlu(‘nm\
totale de vapeur s'est €levée i 39 473 tonnes.
En 1889, pu\(hm la méme (llucc la pro-
duction a été portée a 68797 tonnes.
En 1900, pour une durée de deux cents cinq
jours, la production totale dépassera la
quantité de 300000 tonnes de vapeur.

Par ol circule toute cette vapeur ous
I'Exposition court une Exposition souter-
raine. Clest dans le réseau des galeries que
sont placées les canalisations. Quand les vi-
siteurs circulent dans les chemins placés dan
T'axe des galeries principales ils nese doutent
pas que, sous leurs pieds, & une distance

lace Lotes ey Grormas pices de fonte, dun, poids comidiabe, gui compoent des

fait un appareil dune force inowi

ant d acier, Mue par Télectricité, elle peut soulever jusy ai
Tanire a hall, Rion 4o plis dronant gué de voir s et

. end prcizion ot une e e ait. ipoes o cherge. exsctoment 3 de Aeca ool tlattom

je. La (.u« Titan, bond il dmu ce bt est un v
ente tonnes, 30 000 4

moyenne de 1m. 50, se trouvent des galeries
dans  lesquelles ~passeront ckaque jour
1 5¢0000 kilogrammes de \apcurn 10 atmo-
spheres et 35000 métres cubes d'eau.
Songez & la quantité de combustible qu'il
faut uuplo) er pour obtenir ce fleuve de
peur! Clest pour chaque jour une consom-
mation de 200 tonnes de combustible, soit
chaque matin cent charrettes portant 50 sacs
de 50 kilogrammes. Le charbon est amené
par_une voie ferrée dans des wagons qui
sont ramenés pleins de cendres et de ma-
chefer. La fumée produite par cette com-
bustion est évacuée par deux immenses che-
s d'usine dont la construction a di
étre mudm minutieusement en raison de
leurs dimensions (80 métres) et de leur poids
colossal (5733 tonnes).

E GIGANTESQUES MAINS D’A-
CIER.

A mesure qu'elles augmentaient de puis
sance, les machines employeées
trie comportaient des organes d'un poids
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LA ROUE DOXE MACHINE DTXAXO TRA
oot £t Ch,

Les mackines lis' plis puissantes march
bruit, Les roues lcwunl xu[m:(uwm(l

P
e ot doie e

sans cesse plus considérable. De Ii une né-
cessité nouvelle. Pour la mise en place et le

ge de cesorganes, il étaitindispensable
de trouver des appareils spéciaux de levage
atteignant & une force inoufe, Ixposition
nous en met sous les yeux deux spécimens
qui resteront fameus sont pré ment
les deux appareils obile qu'on a di créer
pour desservir le vaste hall.

Ces deux merveilles sont le Pont rou-
lant et la Grue Titan.

Clest dans l'usine Suffren que se trouve
I'immense pont roulant construit par la mai-
son Carl Flohr, de Berlin, Mi par 1'électri-
cité, il est capable de porter 23 tonnes. Il est
entiérement constitué par une ossature en
fer composée d'un arc dont le sommet est

2 métres au-dessus du sol. Les extrémités
de cet arc reposent sur deux pylones formés
chacun de deux jambes de force relides, a
leur partie inféricure, par une poutre. Cha-
que pied a quatre roues, ce qui fait huit roues
de chaque coté, qui peuvent se mouvoir sur

wtexant sans
rapide auquel est suspendue la charge; sur

deux rails placés cite & cote; cette
disposition assure une stabilit
faite. Le pont roulant peut se déplacer

dans le sens de la longueur du hall &
une vitesse de 30 meétr

charge est pourvu d unl’mnum sique.
Pour mettre en ceuvre tous ces méca-
nismes, v P ans doute qu il
est besoin d'un effort colossal? Il suffit
d'une légére pression, d'un mouve-
ment du doigt. Iis sont tous actionnés
i la main par un surveillant installé sur
une petite plate-forme ot est le tableau
de distribution de I'électr

L'appareil de levage qui a v;h:‘
employé dans la section frangaise
un tout autre aspect : c'est la (;r\lc
Titan électrique de 3o tonne

La structure est plus robuste et
I'écartement des voies qui la portent
est réduit au minimum, &
T'aliée centrale qui est de 6 métre:
Grue Titan se compose d'un pylone
roulant portant sur plate-torme
supérieure une volée horizontale qui
peut tourner sur son pivot et sur
laquelle se déplace un chariot mobile.

La volée, & orientation variable,

sxroste mar o masox €St formée de deux poutres doubles &
t

cgalcmuu en acier; sur l'un
place le chariot mobile

ligue Yautre est fixé un contrepoids de

15 tonnes pour Iéquilibrer. La volée
repose sur le pylone au moyen d’un pivot
central et d'un chemin de roulément circulaire
muni de 48 galel

Le mouvement de t

nslation de la grue
est obtenu par un moteur électrique de 20 che-
vaux placé au premier étage du pylone auquel
donne aceés un petit escalier latéral; le mou-
vement est transmis par des engrenages; la
grue chargée peut se déplaceravec une vitesse
de 20 métres par minute tout le long du hali
qui a 115 métres de longueur.

A FIN DU CHARBON

LLL"IIO\ DANS L'INDU

Tels sont les progre
sont rien en comp
poindre a I'Exposition.

Jusqu'a Vheure actuelle en effet il a
subsisté un grave obstacle & la production
de la force.

Nous laissons encore se perdre, sans
parvenir a l'utiliser et a la transformer en

UNE REVO-
"RIE.

s déja réalisés. Tls ne
araison de ceux qu'on

De I'Age

force, une grande partie de Iénergie que la
houille > par sa combustion. Cette perte
énorme s'éle p- 100, C'est dire qu'une
quantité considérable de sa chaleur est
dépensée pour rien et qu'on se livre 4 un
effrayant gaspillage de charbon.

Lindustrie en Europe absorbe tous les
ans la quantité colossale
de 147 millions de
tonnes de charbon; on
peut représenter cette
masse de houille par un
mur de 10 meétres
dépaisseur et 20 métres
de hauteur allant de
Paris a4 Marseille. Si
toute la surface de 'ex-
position en était recou-
verte, le charbon mon-
terait & la hauteur du
sommet de la Tour

Eiffel. De cette immense quantité de charbon,
1 f di s sans résultat.
Ce gaspillage va cesser. E
ent le grand fait auquel nous 2 ;
IE position de 1900 voit naitre deux pro-
gres dont les conséquences incalculables
vont révolutionner le monde de l'industrie.
Ces deux progrés sont:
1° l'utilisation des gaz de haut fourneau;
icité 4 bas prix.
par les hauts fourneau

de la Vapeur a I'Age de I'Electricitéllllibs
ULTIMHEAT
ent la fonte st en CGNRTEREITY MUSEUM

qui produis
de l'oxyde de carbone. 1l peut Yomicr

l'air atmosphérique un mélange dmmmt
dont I'explosion développe de la force
exactement le méme cas que pour les mxlo-
mobiles qui utilisent I'explosion d’unmélange
d'air et de vapeur de pétrole ou d

Lz mioxe e viixermicmi. — La ov
P » T S0% GENERATIVR (SECTION
Auzsxaxon).

Depuis longtemps on cherchait
le moyen d'utiliser ces g:
moyen est trouvé. La maison
Cockerill a mis en marche a
eraing (Belgique) unz machine
wmn.m(c actionnée directement
par le gaz de haut fourneau. En
se mélangeant & V'air, le gaz fait
explosion et actionne ainsi les
pistons de lamachine. Ceite inno-
vation a cu un grand retentisse-
ment dans le monde de Findustrie
Elle permet de prévoir que dans
un avenir prochain le principal
objet des hauts fourncau:
autant la distribution de la force
et de la lumiére que la production
de la fonte. D'autre part, depuis exp
riences de Faraday et d"Arago, on est arrivé
a produire mécaniquement ['électricité. Au
prix de cinquante années de travail on est
parvenu & ce rfsultat considérable: obtenir
un courant continu. Enfin on a trouvé le
moyen de transformer I'électricité en force
pour accomplir un travail mécanique. C
la ce qu'on appelle la réversibilité, c'est-a-dire
que Pélectricité produite par une force peut
a son tour étre productrice de force.

Ce

73
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E REGNE DE L'E

ECTRICITE

Les dynamos etles machines créées pour
les actionner re:urum la marque caracté
tique de ’Exposition de 1900.

Les pru‘vru incessants de 1'électricité
vont permettre de capter et de transporter,
a une distance quelconque, pour étre uili

trique aménera partout la force, la lumiére et
méme la chaleur a trés bon marché : les tur-
bines, les machines i gazde haut fourneau se-
ront de plus en plus employées & cette énorme
production d’électricité, et la vapeur sera
peu i peu abandonnée. Le xvin siécle a vu
les débuts de la vapeur, le
son triomphe universel, le
peu d'années, en verra la fin.

USE MACKINE QUI XARCHE SANS CHAKBON. — LA XACHINE SOUPFLANTE DES E: &

(SvsTixe Derueaws-DEsoureviLis.)

Les automolsles & pétrole sont mis en marche par des explosions répérées que produit le mélange de Lair atmos~
phérique avec du pitrole. La maison Cockerill @ réussi & actionner de méme d énormes machines trés puis-
Sanics, e wilisant & gos digagt par Ls Ranis fourncans pendent la production de Ja fonte. Le mélange &

ce garavec Tatr dans certaines' conditions produit

snt explosion gui détermive la mise en marche des

pisions. Le gaz provenant des hauls fourncaus tait autrefois perdu. Les machines donneront done & trés bas

prix une force motrice considérable.

comme force, lumiére ou chaleur, les éner-
gies naturelles des torrents ou des chutes
d'eau. La chute du Niagara est capable 4 elle
seule de fournir une force égale i celle que
développerait le charbon consommé sur toute
la terre pendantle mémetemps. Aussiles Amé-
ricains se sont-ils empressés de réaliser le
projet gigantesque de capter cette force en
actionnant des dynamos Westinghouse par
des turbines hydrauliqy de la

méme maniére unh ser lcml' i

le moment proch'lm ol la L‘arnlh.luun élec-

On_ peut donc dire que par une consé-
quence imprévue, & mesure qu'on travaillait
a perfectionner I'emploi de la vapeur, on
tendait & I'éliminer du monde de la force. Ce
régne de la vapeur aura été sm"ullcrcmcn!
court : il n'aura servi que de tra n. La
chaude, I'épaisse, 1'humide \';\puxrd |nrak
devant sa fille brillante et lumineuse, pure
comme Iambre (electrum) qui lui a donné
son nom, devant cette « ricité
excitait, pour la premiére fois,
de Thalés et les pensées des phxlmuplus il
¥ @ 2500 ans.
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